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2 Rozwiązania z literatury.
3 Nowa metoda.
4 Obliczenia na klastrze WCSSu.
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Rozłożenie węzłów w zadaniu interpolacji sieciami RBF

1 Interpolacja siecią RBF z Gaussowskimi funkcjami aktywacji
Niech Z = {(xi,yi)}Ni=1, gdzie yi = f(xi) dla f : Rd→R. Wówczas

s(x) =
N

∑
i=1

wiϕσ (||x−xi||), (1)

gdzie ϕσ (r) = exp
(
− r22σ2

)
, interpoluje funkcję f daną zbiórem Z dla

jednoznacznie określonego wektora wag w = (w1, . . . ,wN) (c.f. [1]).
2 Zadania interpolacji, w którym dobieramy położenie węzłów

Bezsiatkowe, oparte na RBFach, metody rozwiązywania równań
różniczkowych cząstkowych (c.f. [2], [3]).

3 Ograniczenie błędu interpolacji siecią RBF(c.f. [4])

|f(x)− s(x)|< Pϕσ ,X(x)|f|Nϕσ (Ω), gdzie X = {xi}Ni=1, (2)

Pϕσ ,X(x)2= ϕσ (0)−2
N

∑
j=1

uj(x)ϕσ (||x−xj||)+
N

∑
i,j=1

ui(x)uj(x)ϕσ (||xi−xj||).
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Dotychczas znane rozwiązania

1 Rozwiązania geometryczne,
A. Iske (c.f. [5]),

2 Rozwiązanie quasi-optymalne,
S. de Marchi, R. Schaback, H. Wendland (c.f. [6]).
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Nowa metoda

1 Sformułowanie zadania jako problem min-max’owy
Niech

X =
(

x(1)
1 ,x(2)

1 , . . . ,x(d)
1 , . . . ,x(1)

N ,x(2)
N , . . . ,x(d)

N

)
∈ ΩN ⊂RN·d

oznacza układ węzłów X = {xi}Ni=1, gdzie xi = (x(1)
i ,x(2)

i , . . . ,x(d)
i ).

Wówczas rozwiązujemy zadanie

min
X∈ΩN

||Pϕσ ,X(·)||sup = min
X∈ΩN

[max
x∈Ω

Pϕσ ,X(x)]. (3)

2 Rozwiązanie zadania – optymalizacja z ograniczeniami
1 Max problem – „scan” na zbiorze dyskretnym próbkującym Ω,
2 Min problem – algorytm bezgradientowy Rosenbrocka.

3 Pierwsza prezentacja wyników Zakopane Czerwiec 2013
M. Bazan, E. Skubalska-Rafajłowicz (c.f. [7]).

() 5 lutego 2013 r. 4 / 7



Obliczenia na klastrze WCSSu.

1 Poszukiwanie najlepszego algorytmu dla zadania minimalizacji
W obliczeniach Ω = [−1,1]× [−1,1]. Jedno wyznaczenie
rozwiązania zadania maksymalizacji zajmowało około 1min na
węźle supernowej.

1 Nie zadziałały: metoda mnożników Lagrange’a z BFGsem, m.
sympleks, symulowane wyżarzanie, algorytm genetyczny.

2 Zadziałała: metoda Rosenbrocka.
2 Obliczenia dla 64 punktów

10 konfiguracji startowych z rozkładu kwadratu łacińskiego w Ω.
Każda około 70000 wyznaczeń rozwiązania zadania
maksymalizacji.

3 Obliczenia dla 54 punktów
1 10 konfiguracji startowych z rozkładu kwadratu łacińskiego w Ω.

Każda od 40000 do 65000 wyznaczeń rozwiązania zadania
maksymalizacji.

2 2 konfiguracje startowe dla krzywych wypełniających w Ω –
Hilberta i Sierpińskiego. Każda około 65000 wyznaczeń rozwiązania
zadania maksymalizacji.
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Dziękuję za uwagę.
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