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Jaka wtasciwie jest ta nasza atmosfera ?

* Chaotyczna

* Nieliniowa

* Szerokie spektrum skali przestrzennej i
czasowej zachodzacych procesow ,, Duze wiry
majg mate wiry, ktore karmig sie na ich
szybkosci, mate wiry majg mniejsze wiry i tak
do nieskonczonosci”



Jak problemy wynikajgce z natury atmosfery
przektadajg sie na proby modelowania
zachodzacych w niej procesow ?

Warunki poczatkowe i brzegowe
Parametryzacje procesow atmosferycznych
Skale przestrzenne symulac;ji

Uzytkowanie terenu i jego topografia



Czy modelujac procesy atmosferyczne
jesteSmy
skazani na porazke?



Czy modelujac procesy atmosferyczne
jesteSmy
skazani na porazke?

NIE !



Fizyka Atmosfery

Wykonane zadanie:

Zastosowanie metod niedeterministycznych w
modelowaniu atmosfery

Budowa uniwersalnego modutu stochastycznego
dla modeli deterministycznych numerycznych
modeli prognoz pogody

23 — 29 lipca 2013, Polska znalazta sie w strefie tropikalnego suchego powietrza, co
zaowocowato rejestracjg rekordowych temperatur na posterunkach
meteorologicznych zlokalizowanych na obszarze Polski. Wzrost liczby hospitalizacji
pacjentéw z niewydolnoscig krazenia.

29 lipiec 2013, wystgpienie silnych zjawisk burzowych, lokalne podtopienia,
utrudnienia komunikacyjne, zniszczone budynki i infrastruktura energetyczna.



Podejscie ensemble
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Jak testowany modut
wypada
na tle innych systemow
ensemble ?
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Pozostate projekty i plany

 Budowa parametryzacji odpowiedzialnej za
perturbacje warunkow poczatkowych;

* Budowa systemu kalibracji prognoz ensemble;

 Budowa i implementacja schematu warstwy
granicznej definiowanego dla numerycznych
modeli prognoz pogody.



Chemia atmosfery
WRF-Chem - wstep

* Model dyspersji zanieczyszczen zintegrowany z
meteorologia

— Mozliwosc¢ okreslenia sprzezen pomiedzy
meteorologig, chemig atmosfery, aerozolami
e Zroznicowane mechanizmy chemiczne
— Dla fazy gazowej
— Dla aerozoli



WRF-Chem — wykonane zadania

Przygotowanie emisji (warunkéw poczgtkowych i
brzegowych)

Wybor optymalnych ustawien na potrzeby
projektu — testy dla opcji chemicznych i fizycznych

Wykonanie obliczen dla wybranego epizodu z

wysokimi mierzonymi stezeniami PM10 (m.in.
styczen 2011) dla obszaru Polski (rozdzielczosc
przestrzenna 5kmx5km, czasowa 1h)

Obecnie - weryfikacja wynikow, przygotowywanie
publikacji




WRF-Chem — wyniki, Europa
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WRF-Chem — wynik

pmi0dry mass (ugm*3) at Etalevel 1

54°N

52°N —

50°N —{

418°N

14°E 16°E 18°E 20°E 22°E 24°E

pm10 dry mass (ug m”-3)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Ammonlum conc, Acc, mede (ug/kg-dryalr)  at Eta Level 1

54°N

52°N —|

50°N —

48°N

14°E 16°E 18°E 20°E 22°E 24°E

Ammonium conc., Acc. mode (ug/kg-dryair)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

pm10dry mass (ugm*3) at Etalevel 1

o

54°N

52°N —|
50°N —|
48°N
14°E 16°E. 18°E 20°E 22°E 24°E
pm10 dry mass (ug m*-3)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Ammonlum conc., Acc, mode  (ugikg-dryalr) at Eta Level 1

54°N
52°N —
50°N —
48°N

14°E 16°E 18°E 20°E 22°E 24°E

Ammonium conc. Acc. mode (ug/kg-dryair)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

PM10 (ug m”-3)

nh4aj (ug/kg-dryair)

| Polska

60 70 80 90 100 110

50

12

11

5 10 15 20 25




WRF-Chem — kolejne zadania

Budowa warunkow poczatkowych i brzegowych
dla emis;ji (w oparciu o emisje krajowe)

Analiza sprzezen zwrotnych

Uruchomienie obliczen w wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej dla Dolnego Slaska

Uruchomienie prognoz stezen zanieczyszczen
(m.in. PM10, O3, nieorganiczne aerozole
wtorne..) dla DS

Weryfikacja i upowszechnianie wynikow
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