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Wiasnacli

elektronowe:

» mata liczba defektow Y wysoka jakéé
« wysoka ruchliwéé nosnikow > czastki
(~ 200000 crv-1s?, dla krzemu 1400 cfw-is?) | relatywistyczne
e mata warte¢ statej sprzzenia spin-orbita ’ wegiel
termiczne:
» wysoka przewodnig cieplna wysoka jakeé

(~ 5000 Wm-1K-1, dla miedzi ~ 401 Wm-1K-1)

mechaniczne:

« wysoka elastyczrig i wytrzymatasé silne wazanie
(~ 42 N/m, dla stali ~ 0.40 N/m) Sp?
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Zastosowania

 przezroczyste elektrody Wassei, Kaner, Materials Today (2010)
» wyswietlacze dotykowe Geim, Nature Nanotechnology (2010)
« czujniki gazu Schedin, et. al. Nature Materials (2007)
» mikrochipy elektroniczne Wilson, Physics Today, Jauary (2006)
« przewodzce sztuczne tworzywa  Geim, Novoselov, Nat. Mater. (2007)

* baterie elektryczne Stankovich et al., Nature (2006)

 gubity oparte na grafenie Trauzettel, et. al. Nature Phys. (2007)

* magazyny cgsteczek wodoru Sofo, et. al. Phys. Rev. B (2007)
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Nanostruktury grafenowe
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Krawedzie w grafenie
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Novoselov,..., Geim, Proc. Natl Acad. Sci. (2005)
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Krawedzie w grafenie

Armchair

Armchair
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.Hﬁﬁq“h’-.l"’-.;wﬁ , _\l:h',' Yousuke Kobavasa

-0.5 E’ o 0.5 PHYSICAL REVIEW B 71, 193406 (2005)
s

Prad przeptywajcy
przez krawdz zygzak
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kwantowe

Kropk

ki grafenowe

Wstaz




Politechnika Wroctawska

Metody wytwarzania nanostruktur grafenowych

Nano Lett. 2009 & = ' 'ﬁ‘j_' o
Pablo Jarillo-Herrero W j 3 l
group (MIT) .

Top - down
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Dlaczego grafenowe kropki kwantowe?
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Dlaczego grafenowe kropki kwantowe?

Antyferromagnetyzm
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Dlaczego grafenowe kropki kwantowe?
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Moment Magnetyczny

E [eV]

Antyferromagnetyzm
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Dlaczego grafenowe kropki kwantowe?
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Analiza wasnaci magnetycznych nanostruktur grafenowych

Wptyw nieporadku na zwyrodniate pasmo energetyczne

Model ciasnego vdzania

(Cii) i

t=284¢eV, t,=0.1¢eV

Model nieporadku Andersona

Epie [— W/Q._ W/Q]
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Analiza wasnaci magnetycznych nanostruktur grafenowych

Wptyw nieporadku na zwyrodniate pasmo energetyczne

5 . . . . Model ciasnego vizania
L5 : . B ] HTBZ—fZ c;rcj—t;chjcj+ (Zﬂ-cfc;)
I | ¥ (=ccensnecssnorsscss] R . (i) (i) ,-
E \. - With disorder t=284¢eV, 1b=01¢eV
: 0.5t _ ’ ‘ » Without disorder | ]
2 of b Model nieporadku Andersona
=
L &
057 * - e € [-W/2, W/2]
1 F 5
15

125 130 135 140
Eigenstate index _ _
B. Jaworowski, P. Potasz, A. Wg;s,

Superlattices and Microstructures (2013).
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Analiza wasnaci magnetycznych nanostruktur grafenowych

Wptyw nieporadku na moment magnetyczny

Probability
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Total 8pin 1 -veree- -

\ Total spin 0
Model Hubbarda

_ Hue = Hrg + U ({nir) niy + (niy) niz)

0.4

0.6 0.8 1 1.I2
Wit B. Jaworowski, P. Potasz, A. Wgjs,
Superlattices and Microstructures (2013).
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Analiza wasnaci magnetycznych nanostruktur grafenowych

Wptyw nieporadku na moment magnetyczny

1 : Total spin 1.5 —— 1 — Tatal spin 2
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{A) (B)
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Analiza wasnaci magnetycznych nanostruktur grafenowych

Metoda wariacyjnego kwantowego Monte Carlo

_jwﬂlflwdﬁ_ﬂw

(Y g

EVMC - j‘w‘zdﬁ * w‘Zdﬁ
Dla trojkata 22 atomy:
HF B3LYP | X3LYP | PWOl PBE TPSS B3PWo1 | VMC DMC
s=1 | -%839.959 | -845.574 | -B45.171 | -B45.280 | -¥44.530 | -B45.74T7 | -845.244 | -543.349 + 0,012 | -845.231
s=0 | -839.906 | -845.545 | -845.140 | -8B45.258 | -B44.507 | -845.722 | -B45.213 | -843.265 + 0.011 | -845.181
gap (0.053 0.030 0.030 0.022 0.022 0.024 0.030 0.084+0.015 0.050

(Przy wyciu oprogramowania CASINO)
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Dzickuje za uwag.



